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Para cursar tercer afo, el alumno debera tener acreditadas las unidades curriculares de
primer afo.

Para acreditar este médulo, el alumno tiene que haber acreditado Ciencias Naturales y su
didactica l.

Fundamentacion

Esta Unidad Curricular retoma y profundiza el abordaje de los ejes organizadores
iniciados en Ciencias Naturales y su Didactica |. En relaciébn con la Didactica, se intenta
develar las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico y el conocimiento escolar y
las necesarias mediaciones, en términos de transposicion didactica, que el docente debe
desarrollar en el contexto aulico. Se pretende que el futuro docente se inicie en la
planificacion y desarrollo de secuencias de aprendizajes.

La Historia del la Ciencia contextualiza la construccion y comprension de las
principales teorias cientificas, haciendo explicito el caracter social y provisorio del
conocimiento cientifico. Son contenidos del eje Materia, Energia y sus transformaciones,
el estudio de la estructura de la materia en el nivel atomico, a través de los diversos modelos
explicativos a lo largo de la historia hasta el modelo actual que resulta util en la explicacion
de los enlaces quimicos, el cambio quimico y el comportamiento eléctrico de la materia. Se
profundiza la nocién de fuerza y su accion en liquidos y gases tanto en reposo como en
movimiento. Se introduce en las caracteristicas de los fendbmenos ondulatorios haciendo
énfasis en las polémicas sobre la luz y su naturaleza.

En el eje Seres vivos: unidad, diversidad, interacciones, cambio y continuidad se
llevarda a cabo un abordaje sistémico del organismo humano y de los ecosistemas
valorizando acciones de prevencion y proteccion de la salud y el ambiente. En el eje La
Tierra y el Universo, se analizan los modelos cosmoldgicos desde sus componentes
miticos, legendarios, religiosos, cientificos, para comprender el pensamiento humano en la
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construccion del conocimiento del Cosmos. Se amplia la vision sobre el universo conocido a
través del reconocimiento de su estructuracion en galaxias y sus caracteristicas. El estudio
de la formacién, evolucibn y desarrollo de las estrellas permite interpretar mas
acabadamente la dindmica del universo. Los saberes seran abordados haciendo especial
hincapié en los distintos niveles de organizacion bioldgica.

Esta unidad curricular propone los siguientes talleres: el denominado “La
Biodiversidad en la zonas éaridas”, que tiene entre sus objetivos el reconocimiento y
clasificacion de los seres vivos del entorno cercano a partir del contacto con material real. El
taller para el “Trabajo experimental en el laboratorio”, considerado este ultimo como el
punto de encuentro de las disciplinas que conforman el area, tiene como objetivo la
resolucion de problemas, la realizacibn de disefios experimentales, la busqueda de
informacion, el desarrollo del pensamiento critico, la curiosidad por conocer, la cooperacion y
la comunicacién grupal.

Los libros de texto y materiales curriculares tanto en soporte papel y digital juegan un
papel preponderante en la ensefianza, por cuanto es una via de acceso a la comprension y
aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes y guardan un papel fundamental al
proponer, por un lado la forma de llegar a un conocimiento y por el otro, el conocimiento
mismo. Por ello se propone un taller de “Anélisis de los textos escolares de Ciencias
Naturales”.

+ Valor Mercedario que se priorizardy potenciara en el desarrollo de la propuesta:

Entendemos a la solidaridad como el valor que consiste en mostrarse unido a otras
personas o grupos, compartiendo sus intereses y sus necesidades. Un andlisis del concepto
de solidaridad nos ofrece los siguientes componentes esenciales: compasion,
reconocimiento y universalizacién.

1) Compasion: porgue la solidaridad es un sentimiento que determina u orienta el modo de
ver y acercarse a la realidad humana y social, condiciona su perspectiva y horizonte. Supone
ver las cosas y a los otros con los ojos del corazdn, mirar de otra manera. Conlleva un
sentimiento de fraternidad, de sentirse afectado en la propia piel por los sufrimientos de los
otros que son también propios.

2) Reconocimiento: no toda compasién genera solidaridad, sélo aquella que reconoce al
otro en su dignidad de persona. La solidaridad asi tiene rostro, la presencia del otro
demanda una respuesta.

3) Universalidad: la solidaridad trasciende a todas las fronteras politicas, religiosas,
territoriales, culturales, etc. para instalarse en el hombre, en cualquier hombre, ya que nunca
como ahora se tiene conciencia de formar parte de la comunidad global.
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La solidaridad es un valor de gran trascendencia para el género humano, pues
gracias a ella no sélo se ha alcanzado los méas altos grados de civilizacién y desarrollo
tecnoldgico a lo largo de la historia, sino que se ha logrado sobrevivir y salir adelante luego
de los mas terribles desastres (guerras, pestes, incendios, terremotos, inundaciones, etc.

Partiendo de la base de que la solidaridad se aprende, desde y en la experiencia de
personas que manifiestan conductas solidarias, tenemos como formadores el desafio de
practicarla y fomentar el desarrollo de la misma en nuestros alumnos. Es tan grande el
poder de la solidaridad, que cuando la ponemos en practica nos hacemos inmensamente
fuertes, y podemos asumir sin temor algunos de los mas grandes desafios al tiempo que
resistimos con firmeza los embates de la adversidad. “La solidaridad cambia el mundo, lo
hace mejor, mas habitable y mas digno”

Objetivos generales

+ Interpretar a los seres vivos como sistemas abiertos y complejos a través del
reconocimiento de las interrelaciones entre los distintos sistemas que los componen.

+«» Interpretar procesos y fendmenos naturales a través del andlisis de las interacciones
fisicas y los cambios quimicos que operan en ellos y de las transformaciones de energia
gue llevan asociadas.

+ Reconocer la biésfera como un sistema global, en el cual se materializan las interacciones
de los seres vivos entre si y con el ambiente.

+« Enriquecer las concepciones de ciencia y el campo conceptual y procedimental vinculado
a las Ciencias Naturales con el que los alumnos ingresan a la formacion docente.

« Analizar secuencias de aprendizaje de los contenidos de las ciencias naturales
identificando criterios de secuenciacién, organizacion y seleccion de contenidos del area.
+« Planificar recorridos didacticos que promuevan el aprendizaje significativo de los

contenidos de las ciencias naturales en el marco de contextos especificos.
++ Valorar las contribuciones de la ciencia para optimizar la calidad de vida.

Contenidos Conceptuales

Unidad |
Materia, Energia y sus transformaciones

Los tipos de particulas: iones, atomos, moléculas. Teoria atdmica. Los modelos atomicos
construidos a lo largo de la historia. Los elementos quimicos y sus propiedades.
Clasificacion periddica de los elementos.

Elementos quimicos y compuestos relevantes por su utilidad cotidiana, abundancia o su
importancia para los seres vivos.

Compuestos del carbono. Las reacciones quimicas. Uniones ionicas, covalente, metalica.
Lavoisier y el principio de conservacion de la masa. El inicio de la quimica moderna: la caida
de la teoria del flogisto.

Fluidos en reposo: la flotacion de los cuerpos y las variables involucradas.
Fuerza empuje. Principios de Pascal, Arquimedes, Bernoulli. Presion atmosférica.

Torricelli y su teoria. (La relacion ciencia-técnica y los inicios de la ciencia moderna).



Fluidos en movimiento: relacién area-velocidad-presion. Variables meteoroldgicas (presion,
temperatura, movimiento de fluidos, etc.) Equilibrio térmico de la

Tierra. Origen del viento.

Fendmenos ondulatorios. Interacciones magnéticas. Interacciones eléctricas.
Unidad Il

Seres vivos: Unidad, diversidad, interacciones, cambio y continuidad

El enfoque sistémico en el estudio de los seres vivos Concepto de sistema.

Sistemas cerrados y abiertos. El ser vivo como un sistema abierto. La célula como sistema
abierto: funciones vitales. La respiracion celular y la fotosintesis como procesos metabalicos.

La complejidad del organismo humano como sistema abierto e interrelacionado: Funcién de
nutricion, de relacion y de reproduccion. Interrelaciones entre los distintos sistemas y
funciones.

El enfoque sistémico en el estudio de las interacciones de los organismos entre si y con el
ambiente. Componentes estructurales y funcionales del ecosistema.

Las poblaciones: factores de crecimiento. Las comunidades. Ciclo de la materia y flujo de la
energia. La biosfera como sistema global.

Flora y fauna autoctona: sus relaciones ecoldgicas y comportamentales, requerimientos
ambientales y las estrategias de seleccion de alimento y habitat. Interacciones entre las
actividades antropicas, las poblaciones silvestres y su habitat.

Optimizacion del manejo de recursos naturales para su proteccion y uso sustentable.
Los cambios en las poblaciones a través del tiempo. Concepciones fijista y evolucionista.

Las ideas de Lamarck y Darwin. Las experiencias de Mendel y el origen de la variabilidad. La
Teoria Sintética de la Evolucion.

Unidad Il
La Tierray el Universo
Origen del universo. Diferentes modelos.

Teoria del Big Bang. Las galaxias y sus caracteristicas. Estrellas: Generacion de energia,
evolucion.

Interacciones entre los subsistemas terrestres: ciclo de las rocas. Procesos de fosilizacion.
La historia de la Tierra en escala geoldgica: las Eras. El suelo: textura, estructura y
composicién quimica. Origen. El agua y el aire en el suelo.

La deriva continental: pruebas geologicas y biolégicas. Dinamica terrestre: sismos,
vulcanismo, magmatismo, metamorfismo, orogenia.

El trabajo experimental



Manejo de técnicas y uso de material de laboratorio.

Los disefios exploratorios y experimentales. El control de variables. Aspectos que debiera
contemplar la actividad experimental: la formulacion de hipétesis (a modo de explicaciones
tentativas), realizacion de disefios experimentales y la busqueda de informacién, el
desarrollo del pensamiento critico, la curiosidad por conocer, la cooperacion y la
comunicacién grupal.

Unidad IV
La traduccién educativa de los contenidos cientificos
La planificacion didactica: seleccidn, organizacion y secuenciacion de contenidos.

La utilidad didactica de los conceptos estructurantes en la enseflanza de las ciencias
naturales.

Los momentos de la secuencia didactica escenario o contexto-indagacion de ideas previas;
traduccion de hechos y fendmenos en conceptos; desarrollo conceptual.

El papel de las ideas previas: técnicas de exploracion. La evaluacion. Analisis de secuencias
de aprendizaje sugeridas para primer y segundo ciclo de la escuela primaria, vertebradas a
partir de los conceptos estructurantes.

La ensefanza de las ciencias naturales a partir de la construcciéon de modelos. La resolucion
de situaciones problematicas.

La argumentacion y lectura de los textos cientificos. Redes conceptuales: su importancia
como organizador de la informacion.

El rol del docente como facilitador del aprendizaje. Elaboracién de propuestas de ensefianza
y evaluacion de los contenidos a partir del analisis de algunos obstaculos epistemologicos y
problemas de ensefianza.

Criterios de andlisis de los textos escolares de Ciencias Naturales: referencias al contexto de
produccion del conocimiento, estrategias de abordaje de los saberes, lenguaje adecuado.

Procedimentales
+ Formulacion de preguntas y explicaciones provisorias
+ Comprensioén y produccion textual
+ Seleccion, recoleccién y organizacion de la informacion.
+ Interpretacion de la informacion.
+ Resolucion de Problemas.
+ Andlisis de casos.
+ Disefio de investigaciones escolares.
+ Comunicacion.

Actitudinales
+ Respeto por las pruebas como base de la actividad cientifica.
+ Reflexion critica y amplitud de pensamiento
+ Solidaridad para desarrollar trabajos grupales, para compartir informacion.
+ Sensibilidad ante los seres vivos y el ambiente.




Estrategias metodoldgicas

Intervenciones dialogadas.

Analisis de casos.

Andlisis de Microexperiencias.

Salidas de campo.

Resolucién de problemas.

Analisis de material bibliogréafico actualizado y de diversos recursos didacticos.
Tutorias y resolucién de actividades a través del aula virtual.

Practicas de autoevaluacion, heteroevaluacion y coevaluacion.

Talleres especiales. Debates.
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‘/Actividades en clase: se desarrollaran los contenidos arriba mencionados y se
implementaran las estrategias metodolégicas seleccionadas.

‘/Actividades extra clase: se destinaran para los trabajos de campo e investigaciones,

para clases de apoyo e interaccion en el aula virtual, para revision de insumos y de
procesos realizados.

Régimen de Asistencia:

Para regularizar esta unidad curricular se prevé el cumplimento del 60% de asistencia,
incluye tanto la concurrencia a clases 0 a otras instancias formativas, como el cumplimiento
de actividades de aprendizaje que se establezcan al iniciar el desarrollo de la unidad
curricular correspondiente. Hasta un 30 % de la carga horaria total se destinara a la
realizacion de actividades no presenciales de aprendizaje autodirigido o auténomo, que sera
contabilizado dentro del porcentaje de asistencia exigido. Ese porcentaje se cumplimentara
con actividades propuestas en aula virtual, salidas y trabajos de campo, diagndsticos e
investigaciones.

Evaluacién

Proceso: incluye todas las actividades individuales y/o grupales propuestas por el docente y
dos examenes parciales. Se considerara "aprobada" la evaluacion que haya obtenido un
puntaje de 4 (cuatro) o mas, y "desaprobada" la que haya obtenido un puntaje menor que 4
(cuatro). La regularidad en el cursado se obtendra con el cumplimiento de la asistencia
exigida, con la aprobacion de las evaluaciones de proceso y de las actividades propuestas
por el docente.

Examen Final

El examen final de los/as estudiantes regulares podra ser:

a. En caracter de examen regular: en caso de haber cumplido con las condiciones de
regularidad de la unidad curricular y podra ser oral o escrito. La aprobacion del examen
final sera ante tribunal y con una calificacion no menor a 4 (cuatro).

b. En caracter de examen libre: en el caso de no cumplir con las condiciones de
regularidad de la unidad curricular y debera ser escrito y oral.

Se definen como requisitos para que el alumno esté en condiciones de rendir el examen
libre:
- El cumplimiento de un minimo de 30% de asistencia.



Haber desaprobado todas o alguna/s de las evaluaciones de proceso definidas en la
planificacién de la unidad curricular.

Comunicarse con el profesor de la unidad curricular y/o coordinador de carrera, a los
fines de cumplimentar las instancias de acompafiamiento de su trayectoria estudiantil,
por los medios que el caso requiera. Se dejara constancia por escrito del proceso de
acompafnamiento, adjuntandolo al legajo del alumno.

Sobre el examen libre:

El alumno en condicion de examen libre deberan rendir con la misma planificacion.

La parte escrita del examen tendra una duracion de hasta 80 minutos. Su aprobacion
sera necesaria para pasar a la instancia oral.

Ambas instancias (escrita y oral) deberan aprobarse con un minimo de 4 puntos.

Cada instancia tendra relacion con la otra, pero su puntaje sera independiente, es decir
tanto la escrita como la oral tendrdn un maximo de 10 puntos respectivamente.
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